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Пояснительная записка 

Рабочая программа учебного курса Математика 11 класса составлена с учетом сле-

дующих нормативно-правовых документов: 

1. Закон «Об образовании в РФ» № 273-ФЗ, принят от 29 декабря 2012 г.  

2. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего 

образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 17.05.2012 № 413 (далее – ФГОС среднего общего образования);  

3. Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при ре-

ализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденного 

приказом Министерства просвещения Российской Федерации  от 23.12.2020 №766; 

4. Примерная программа по Математике 11 класс. 

5. Учебный план ГБОУ школа № 15  на 2023/2024 уч.год. 

 

Программа предполагает использование учебников, входящих в федеральный пе-

речень учебников, рекомендованных научно-методическим советом Министерства обра-

зования и науки РФ.: 

1. Атанасян Л.С. и др. «Геометрия. 10-11 классы. Базовый и углублен-

ные уровни. Учебник» 

2. Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова, 

М.И.Шабунин. «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы. Учеб-

ник» 

 

Цели: 

 формирование представлений об идеях и методах математики; о математи-

ке как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;  

 овладение языком математики в устной и письменной форме, математиче-

скими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных 

дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современ-

ном уровне; 

 развитие логического мышления, алгоритмической культуры, простран-

ственного воображения, математического мышления и интуиции, творческих способно-

стей, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в 

области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности; 

На протяжении изучения материала предполагается закрепление и отработка ос-

новных умений и навыков, их совершенствование, а также систематизация полученных 

ранее знаний, т.о. решаются следующие задачи: 

Задачи: 

- введение терминологии и отработка умения её грамотного использования; 

- развитие навыков изображения стереометрических, геометрических конфигура-

ций; 



 

 

- совершенствование навыков применения свойств геометрических фигур как опо-

ры при решении задач; 

- формирование умения решения задач на вычисление геометрических величин с 

применением изученных свойств фигур и формул; 

- совершенствование навыков решения задач на доказательство. 

  

Планируемые результаты изучения математики 

Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающи-

мися следующих результатов. 

В направлении личностного развития: 

 сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некор-

ректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 сформированность готовности и способности вести диалог с другими людьми, 

достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достиже-

ния; 

 сформированность навыков сотрудничества со сверстниками, детьми младшего 

возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

 сформированность готовности и способности к образованию, в том числе само-

образованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному обра-

зованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и техническо-

го творчества;  

 осознанный выбор будущей профессии и возможность реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности уча-

стия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

В метапредметном направлении:  

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулиро-

вать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и 

интересы своей познавательной деятельности; 

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе аль-

тернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

 умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять 

контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы дей-

ствий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в со-

ответствии с изменяющейся ситуацией; 

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные воз-

можности её решения; 

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществ-

ления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 



 

 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-

тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 

конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной де-

ятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельно-

му поиску методов решения практических задач, применению различных методов позна-

ния; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных ис-

точников; 

 умение использовать средства информационных и коммуникационных техноло-

гий (ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблю-

дением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, пра-

вовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

 владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых дей-

ствий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 

незнания, новых познавательных задач и средств их достижения; 

В предметном направлении: 

 сформированность представлений о необходимости доказательств при обосно-

вании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рас-

суждений; 

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса матема-

тики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать тео-

ремы и находить нестандартные способы решения задач; 

 сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать по-

строенные модели, интерпретировать полученный результат; 

 сформированность представлений об основных понятиях математического ана-

лиза и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использова-

ние полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и 

вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул ком-

бинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по 

их распределению.  

 сформированность представлений о геометрии как части мировой культуры и о 

месте геометрии в современной цивилизации, о способах описания на математическом 

языке явлений реального мира; 

 сформированность представлений о геометрических понятиях как о важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

 владение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описа-

ния предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобрази-

тельных умений, навыков геометрических построений; 



 

 

  владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

  владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, 

моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств гео-

метрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим 

содержанием; 

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при реше-

нии задач.  

Элементы теории множеств и математической логики 

выпускник научиться: 

 оперировать понятиями: утверждение (высказывание), отрицание 

 утверждения, истинные и ложные утверждения, следствие, частный 

 случай общего утверждения, контрпример; 

 распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с ис-

пользованием контрпримеров; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

выпускник научиться: 

 построения и исследования простейших математических моделей 

Функции  

Выпускник научится: 

 определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, 

промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т. п.); 

 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведённому набору 

 условий (промежутки возрастания и убывания, значение функции в заданной 

точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции; 

 владеть понятием: тригонометрические функции; строить их графики 

 и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 

 владеть понятием: асимптота; уметь его применять при решении 

 задач; 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

Выпускник научится: 

 определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов 

в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (амплитуда, период и т. п.). 

Элементы математического анализа 

Выпускник научится: 

 Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику 

функции, производная функции; 

 определять значение производной функции в точке по изображению касатель-

ной к графику, проведённой в этой точке 

 вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, 

 производную суммы функций; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, 

 используя справочные материалы; 

 исследовать функции на монотонность, находить наибольшие и 



 

 

 наименьшие значения функций, строить графики многочленов и 

 простых рациональных функций с использованием аппарата математического 

анализа. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

Выпускник научится: 

 пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, уве-

личения и т. п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т. п.) величин 

в реальных процессах; 

 соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, 

включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и 

т. п.); 

 использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных 

задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса; 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением 

наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т. п., интерпретировать по-

лученные результаты. 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Выпускник научится: 

 Оперировать основными описательными характеристиками числового набора: 

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения; 

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опы-

ты с равновозможными элементарными событиями; 

 вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; 

 иметь представление: о дискретных и непрерывных случайных величинах и рас-

пределениях, о независимости случайных величин;  

 о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; о нормальном 

распределении и примерах нормально распределённых случайных величин; 

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероят-

ностей; 

 иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, приме-

нять их в решении задач; 

 иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в 

решении задач; 

 иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

Выпускник научится: 

 оценивать, сравнивать и вычислять в простых случаях вероятности событий в 

реальной жизни; 

 читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные 

данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 

Текстовые задачи 

Выпускник научится: 

 Решать несложные текстовые задачи разных типов, решать задачи разных типов, 

в том числе задачи повышенной трудности; 



 

 

 выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 

 анализировать условие задачи, строить для её решения математическую модель, 

проводить доказательные рассуждения; 

 понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в 

виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков; 

 действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи; 

 использовать логические рассуждения при решении задачи; 

 работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации данные, не-

обходимые для решения задачи; 

 осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них опти-

мальное по критериям, сформулированным в условии; 

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия за-

дачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 

 решать задачи на расчёт стоимости покупок, услуг, поездок и т. п.; 

 решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, 

предприятием, недвижимостью; 

 решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисле-

ние сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек; 

 решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: 

на определение температуры, положения на временной оси (до нашей эры и после), глу-

бины/высоты, на движение денежных средств (приход/расход) и т. п.; 

 использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, 

планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере . 

Геометрия 

Выпускник научится: 

 распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар), вла-

деть стандартной классификацией пространственных фигур  

 изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных ин-

струментов; 

 делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу;  

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространствен-

ных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 

 применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических 

фигур; 

 находить объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с 

применением формул; 

 применять геометрические факты для решения задач, предполагающих несколь-

ко шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; 

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алго-

ритмам; 

 формулировать свойства и признаки фигур; 

 доказывать геометрические утверждения. 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

 строить сечения многогранников; 

 вычислять расстояния и углы в пространстве; 



 

 

 применять геометрические факты для решения задач, предполагающих несколь-

ко шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; 

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алго-

ритмам; 

 формулировать свойства и признаки фигур; 

 доказывать геометрические утверждения. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

Выпускник научится: 

 соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизнен-

ными объектами и ситуациями; 

 использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения 

типовых задач практического содержания; 

 соотносить объёмы сосудов одинаковой формы различного размера; 

 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей знаний. 

Векторы и координаты в пространстве 

Выпускник научится: 

 оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное про-

изведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; 

 находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда, расстоя-

ние между двумя точками; 

 находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векто-

рами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

 решать простейшие задачи введением векторного базиса. 

История и методы математики 

Выпускник научится: 

 описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития ма-

тематики как науки; 

 знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и 

всемирной историей;  

 понимать роль математики в развитии России; 

 применять известные методы при решении стандартных и нестандартных мате-

матических задач; использовать основные методы доказательства, проводить доказатель-

ство и выполнять опровержение; 

 замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей дей-

ствительности и на их основе характеризовать красоту и совершенство окружающего ми-

ра, а также произведений искусства; 

 представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных 

научных областей; 

 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач. 



 

 

Содержание курса «Математика» 

№ Наименование темы  Количество часов 

1 Вводное повторение 2 

2 Тригонометрические функции 15 

3 Векторы в пространстве 8 

4 Производная и её геометрический смысл 19 

5 Метод координат в пространстве 12 

6 Применение производной к исследованию 

функций 

14 

7 Цилиндр, конус и шар 15 

8 Первообразная и интеграл 13 

9 Объёмы тел 12 

10 Комбинаторика  7 

11 Элементы теории вероятностей 7 

12 Повторение  80 

 Всего 204 

 

Учебно-методический комплекс учителя: 

1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организа-

ций: базовый и углубленный уровни Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачева, Н.Е. 

Фёдорова, М.И.Шабунин. — М.: Просвещение, 2022. 

2. Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы. 11 класс: про-

фильный уровень. М.И. Шабунин, М.В. Ткачева и др. — М.: Просвещение, 2017. 

3. Алгебра и начала математического анализа. Методические рекомендации. 11 класс: 

пособие для учителей общеобразовательных организаций. Н.Е. Федорова, М.В. Ткаче-

ва. – М.: Просвещение , 2017 

4. Геометрия: учебник для 10—11 кл. Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др. 

— М.: Просвещение, 2018. 

5. Зив Б.Г. .Геометрия: дидакт. материалы  для   10 кл.  Б. Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: 

Просвещение, 2004—2010. 

6. С.М. Саакян, В.Ф.Бутузов. Изучение геометрии в 10-11 классах. Книга для учителя. – 

М.: Просвещение, 2013 

 

Учебно-методический комплекс ученика: 

1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных 

организаций: базовый и углубленный уровни Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, 

М.В.Ткачева, Н.Е. Фёдорова, М.И.Шабунин. — М.: Просвещение, 2022. 

2. Геометрия:   учебник  для   10-11 кл. Л. С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и 

др. — М.: Просвещение, 2018. 



 

 

Календарно-тематическое планирование по математике, 11 класс 

№ п/п Тема уро-

ка 

Содержание 

урока 

Практика Контроль Планируемые результаты обучения До-

маш-

нее за-

дание 

Дата 

План Факт 

1 Вводное повторение   

2 Вводное повторение   

 Тригонометрические функции   

3 Область 

определе-

ния и 

множе-

ство зна-

чений 

тригоно-

метриче-

ских 

функций 

Понятие об-

ласти опре-

деления и 

множества 

значений для 

тригономет-

рических 

функций на 

единичной 

окружности 

Отыскивание 

промежутка обла-

сти определения и 

области значения 

для функций 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать термины, понимать, что 

бывают «плохие» функции, у которых проко-

лоты области определения 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

§   

4 Область 

определе-

ния и 

множе-

ство зна-

чений 

тригоно-

метриче-

ских 

функций 

Понятие об-

ласти опре-

деления и 

множества 

значений для 

тригономет-

рических 

функций на 

единичной 

окружности 

Отыскивание 

промежутка обла-

сти определения и 

области значения 

для функций 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать термины, понимать, что 

бывают «плохие» функции, у которых проко-

лоты области определения 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

   

5 Чётность, 

нечёт-

ность, пе-

риодич-

ность 

тригоно-

метриче-

Выяснить 

формулу 

проверки 

функции на 

чётность, 

нечётность и 

периодич-

Разобрать на 

примере все три 

свойства функций 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать и понимать определения, 

уметь вычислять период, исследовать эти 

свойства по графикам 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели              

№ 16, 

17,18, 

19 

  



 

 

ских 

функций 

ность. Связь 

с графиче-

ским пред-

ставлением 

функции 

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

6 Чётность, 

нечёт-

ность, пе-

риодич-

ность 

тригоно-

метриче-

ских 

функций 

Выяснить 

формулу 

проверки 

функции на 

чётность, 

нечётность и 

периодич-

ность. Связь 

с графиче-

ским пред-

ставлением 

функции 

Разобрать на 

примере все три 

свойства функций 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать и понимать определения, 

уметь вычислять период, исследовать эти 

свойства по графикам 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели              

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

   

7 Свойства 

функции 

y= cos x и 

её график 

Построение 

графика ко-

синуса. 

Шесть 

свойств 

Решение нера-

венств по графику 

Текущий 

контроль 

Предметные: Умение строить и читать гра-

фик 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№ 

35,36, 

37 

  

8 Свойства 

функции 

y= cos x и 

её график 

Построение 

графика ко-

синуса. 

Шесть 

свойств 

Решение нера-

венств по графику 

Текущий 

контроль 

Предметные: Умение строить и читать гра-

фик 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

   



 

 

9 Свойства 

функции 

y= sin x и 

её график 

Построение 

графика си-

нуса (воз-

можность 

сдвига коси-

нуса 

на π/2 ) 

Рисование сину-

соиды. Выясне-

ние по картинке 

свойств 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать все свойства функ-

ции синус на графической иллюстрации 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№ 

57,70 

  

10 Свойства 

функции 

y= sin x и 

её график 

Построение 

графика си-

нуса (воз-

можность 

сдвига коси-

нуса 

на π/2 ) 

Рисование сину-

соиды. Выясне-

ние по картинке 

свойств 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать все свойства функ-

ции синус на графической иллюстрации 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

   

11 Свойства 

и графики 

функций 

y= tgx и 

y= ctgx 

Построение 

графика тан-

генса. Семь 

свойств 

Самостоятельное 

построение гра-

фика котангенса 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимание по графику роста 

тангенса и убывания котангенса, а также не-

ограниченности области значений 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№ 82, 

91 

  

12 Свойства 

и графики 

функций 

y= tgx и 

y= ctgx 

Построение 

графика тан-

генса. Семь 

свойств 

Самостоятельное 

построение гра-

фика котангенса 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимание по графику роста 

тангенса и убывания котангенса, а также не-

ограниченности области значений 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

   



 

 

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

13 Обратные 

тригоно-

метриче-

ские 

функции 

Построение 

фрагментов 

четырёх об-

ратных 

функций. 

Симметрия 

взаимно-

обратных 

функций 

Сравнение чисел 

по графикам, ре-

шение уравнений 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать внешний вид всех четы-

рёх обратных функций, уметь их узнавать и 

прибегать к их помощи при решении уравне-

ний 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№ 99, 

100 

  

14 Обратные 

тригоно-

метриче-

ские 

функции 

Построение 

фрагментов 

четырёх об-

ратных 

функций. 

Симметрия 

взаимно-

обратных 

функций 

Сравнение чисел 

по графикам, ре-

шение уравнений 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать внешний вид всех четы-

рёх обратных функций, уметь их узнавать и 

прибегать к их помощи при решении уравне-

ний 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения                           

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

   

15 Урок 

обобще-

ния и си-

стемати-

зации 

знаний 

Решение за-

дач 

Закрепление изу-

ченного материа-

ла 

СР, ВП, 

ФО 
 Подго-

товка к 

кон-

троль-

ной 

работе 

  

16 Кон-

трольная 

работа 

 

   



 

 

17 Анализ 

контроль-

ной рабо-

ты 

   

Векторы в пространстве   

18 Понятие 

вектора 

Графика и 

алгебра 

(обозначе-

ние) вектора. 

Длина и со-

направлен-

ность. Трёх-

мерность. 

Простран-

ство Rn. Век-

тор – аналог 

многомер-

ной точки 

Построение кол-

линеарных векто-

ров. Определение 

свойств векторов, 

являющихся сто-

ронами паралле-

лепипеда 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать природу вектора. 

Знать о нулевом векторе.  

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.                           

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№324-

326 

  

19 Равенство 

векторов 

Понятие ра-

венства как 

одинаково-

сти направ-

лений и сов-

падения 

длины. Ат-

рибут отло-

женности 

Построение «рав-

ных» векторов 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь определять равенство 

векторов 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений.                    

Познавательные: осуществлять расширенный 

поиск информации с использованием ресур-

сов библиотеки, образовательного простран-

ства родного края 

№320-

323 

  

20 Сложение 

и вычита-

ние век-

торов 

Планимет-

рия векто-

ров. Законы 

коммутатив-

ности и рас-

предели-

тельный для 

Правило тре-

угольника в зада-

че о нескольких 

векторах. Прави-

ло параллело-

грамма 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать все способы и правила 

сложения векторов 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения                           

№330-

336 

  



 

 

суммы. Раз-

ность векто-

ров как сло-

жение с про-

тивополож-

ным векто-

ром 

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

 

21 Умноже-

ние век-

тора на 

число 

Скаляр для 

сонаправ-

ленных век-

торов. Век-

торный ана-

лог аксиомы 

Архимеда. 

Векторная 

арифметика 

(три закона)  

Построение чер-

тежей для k>0 и 

k<0; для 

 ō > ē и ē > ō. Де-

ление вектора в 

данном отноше-

нии, формула де-

ления.  

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь определять число k для 

двух случаев: вектор ō больше или меньше  

вектора ē. Знать формулу деления вектора в 

данном отношении 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений.                    

Познавательные: осуществлять расширенный 

поиск информации с использованием ресур-

сов библиотеки, образовательного простран-

ства родного края 

№349-

354 

  

22 Компла-

нарные 

векторы 

Компланар-

ность трёх 

векторов как 

один из спо-

собов задать 

плоскость. 

Признак 

компланар-

ности: раз-

ложение од-

ного вектора 

по двум дру-

гим. Коэф-

фициенты 

разложения 

(правило па-

Отложение ком-

планарных векто-

ров 

1. от одной точки 

2. не от одной 

точки 

3. определение  

 коэффициентов  

Текущий 

контроль, 

ФО, ПР 

Предметные: Уметь переносить векторы в 

одну точку их начала. Знать, как определяют-

ся коэффициенты разложения 

Регулятивные: Самостоятельно составляют 

алгоритм деятельности при решении учебной 

задачи 

Познавательные: Устанавливают аналогии 

для понимания закономерностей, используют 

их при решении задач 

Коммуникативные: Проектируют и форми-

руют учебное сотрудничество с учителем и 

сверстниками 

№355-

357 

  



 

 

раллело-

грамма) 

 

23 Правило 

паралле-

лепипеда 

Понятие ре-

пера, связки 

трёх базис-

ных векто-

ров как не-

компланар-

ности 

Построение неор-

тонормированно-

го репера в трёх-

мерном простран-

стве. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать правило параллелепипе-

да и связь его с пространственной теоремой 

Пифагора 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

№358,3

61, 

362,36

6 

  

24 Разложе-

ние век-

тора по 

трём не-

компла-

нарным 

векторам 

 Формулиро-

вание теоре-

мы о разло-

жении с до-

казатель-

ством 

Разложение век-

тора на чертеже. 

Вывод признака 

компланарности 

трёх векторов как 

равенства нулю 

одной из коорди-

нат в разложении 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать о наличии трёх 

ненулевых коэффициентов разложения как о 

ненахождении трёх векторов в одной плоско-

сти. Уметь раскладывать, уметь искать коэф-

фициенты 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

№367-

375 

вопро-

сы к 

главе 

IV 

№ 376-

386,39

6 

  

25 Зачёт       

 Производная и её геометрический смысл   

26 Опреде-

ление 

производ-

ной 

Понятия 

приращения 

функции, 

приращения 

аргумента, 

предела их 

Дифференциро-

вание по опреде-

лению, нахожде-

ние производной 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, что из дифференци-

руемости следует непрерывность, но не 

наоборот 

Регулятивные: Работают по плану, сверяясь 

с целью, корректируют план 

Познавательные: Структурируют знания, 

№ 24, 

25, 28 

  



 

 

отношения. 

Средняя и 

мгновенная 

скорость 

определяют основную и второстепенную ин-

формацию 

Коммуникативные: Приводят аргументы в 

пользу своей точки зрения, подтверждают ее 

фактами 

27 Опреде-

ление 

производ-

ной 

Понятия 

приращения 

функции, 

приращения 

аргумента, 

предела их 

отношения. 

Средняя и 

мгновенная 

скорость 

Дифференциро-

вание по опреде-

лению, нахожде-

ние производной 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, что из дифференци-

руемости следует непрерывность, но не 

наоборот 

Регулятивные: Работают по плану, сверяясь 

с целью, корректируют план 

Познавательные: Структурируют знания, 

определяют основную и второстепенную ин-

формацию 

Коммуникативные: Приводят аргументы в 

пользу своей точки зрения, подтверждают ее 

фактами 

   

28 Произ-

водная 

степенной 

функции 

Формула 

дифферен-

цирования 

степени 

Нахождение про-

изводных для це-

лых, рациональ-

ных степеней 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу производной 

степени 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

№46,47   

29 Произ-

водная 

степенной 

функции 

Формула 

дифферен-

цирования 

степени 

Нахождение про-

изводных для це-

лых, рациональ-

ных степеней 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу производной 

степени 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

   



 

 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

30 Произ-

водная 

степенной 

функции 

Формула 

дифферен-

цирования 

степени 

Нахождение про-

изводных для це-

лых, рациональ-

ных степеней 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу производной 

степени 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

   

31 Правила 

диффе-

ренциро-

вания 

Арифметика 

производ-

ных: сумма, 

произведе-

ние, частное, 

постоянный 

множитель 

Вывод формулы 

суммы. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Отработать технику диффе-

ренцирования 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№ 

31,32,3

4 

  

32 Правила 

диффе-

ренциро-

вания 

Арифметика 

производ-

ных: сумма, 

произведе-

ние, частное, 

постоянный 

множитель 

Вывод формулы 

суммы. 

СР, УО Предметные: Отработать технику диффе-

ренцирования 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№ 

36,37 

  

33 Правила 

диффе-

ренциро-

Арифметика 

производ-

ных: сумма, 

Вывод формулы 

суммы. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Отработать технику диффе-

ренцирования 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

   



 

 

вания произведе-

ние, частное, 

постоянный 

множитель 

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

34 Произ-

водные 

элемен-

тарных 

функций 

Таблица 

производных 

Взятие производ-

ных по всем фор-

мулам 

Текущий 

контроль 

Предметные: Выучить наизусть таблицу 

производных 

Регулятивные: Самостоятельно составляют 

алгоритм деятельности при решении учебной 

задачи 

Познавательные: Устанавливают аналогии 

для понимания закономерностей, используют 

их при решении задач 

Коммуникативные: Сотрудничают с одно-

классниками при решении задач; умеют вы-

слушать оппонента.  

№ 47, 

48 

  

35 Произ-

водные 

элемен-

тарных 

функций 

Таблица 

производных 

Взятие производ-

ных по всем фор-

мулам 

Текущий 

контроль 

Предметные: Выучить наизусть таблицу 

производных 

Регулятивные: Самостоятельно составляют 

алгоритм деятельности при решении учебной 

задачи 

Познавательные: Устанавливают аналогии 

для понимания закономерностей, используют 

их при решении задач 

Коммуникативные: Сотрудничают с одно-

классниками при решении задач; умеют вы-

слушать оппонента.  

№ 

39,43 

  

36 Произ-

водные 

элемен-

тарных 

функций 

Таблица 

производных 

Взятие производ-

ных по всем фор-

мулам 

Текущий 

контроль 

Предметные: Выучить наизусть таблицу 

производных 

Регулятивные: Самостоятельно составляют 

алгоритм деятельности при решении учебной 

задачи 

Познавательные: Устанавливают аналогии 

для понимания закономерностей, используют 

№ 

43,45 

  



 

 

их при решении задач 

Коммуникативные: Сотрудничают с одно-

классниками при решении задач; умеют вы-

слушать оппонента.  

37 Геомет-

рический 

смысл 

производ-

ной 

 

Угловой ко-

эффициент 

прямой. 

«Картинка 

терминов» 

рис. 48 

Отрезок 

дифферен-

циала (при-

ращение ка-

сательной) 

Отыскание коэф-

фициента как 

производной, со-

считанной в точ-

ке. Уравнение ка-

сательной 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, что, к чему «касает-

ся», где обозначается угол, из каких тре-

угольников составляется соотношение на 

тангенс. 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

№ 

64,66 

  

38 Геомет-

рический 

смысл 

производ-

ной 

 

Угловой ко-

эффициент 

прямой. 

«Картинка 

терминов» 

рис. 48 

Отрезок 

дифферен-

циала (при-

ращение ка-

сательной) 

Отыскание коэф-

фициента как 

производной, со-

считанной в точ-

ке. Уравнение ка-

сательной 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, что, к чему «касает-

ся», где обозначается угол, из каких тре-

угольников составляется соотношение на 

тангенс. 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

№ 94   

39 Геомет-

рический 

смысл 

производ-

ной 

Угловой ко-

эффициент 

прямой. 

«Картинка 

терминов» 

Отыскание коэф-

фициента как 

производной, со-

считанной в точ-

ке. Уравнение ка-

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, что, к чему «касает-

ся», где обозначается угол, из каких тре-

угольников составляется соотношение на 

тангенс. 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

№ 96, 

97 

  



 

 

 рис. 48 

Отрезок 

дифферен-

циала (при-

ращение ка-

сательной) 

сательной уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

40 Геомет-

рический 

смысл 

производ-

ной 

 

Угловой ко-

эффициент 

прямой. 

«Картинка 

терминов» 

рис. 48 

Отрезок 

дифферен-

циала (при-

ращение ка-

сательной) 

Отыскание коэф-

фициента как 

производной, со-

считанной в точ-

ке. Уравнение ка-

сательной 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, что, к чему «касает-

ся», где обозначается угол, из каких тре-

угольников составляется соотношение на 

тангенс. 

Регулятивные: Выделяют и осознают то, что 

уже усвоено и что еще подлежит усвоению 

Познавательные: Осуществляют сравнение, 

извлекают необходимую информацию, пере-

формулируют условие, строят логическую 

цепочку 

Коммуникативные: Формулируют соб-

ственное мнение и позицию, задают вопросы, 

слушают собеседника 

   

41 Урок 

обобще-

ния и си-

стемати-

зации 

знаний 

       

42 Урок 

обобще-

ния и си-

стемати-

зации 

знаний 

       

43 Кон-

трольная 

   



 

 

работа 

44 Анализ 

контроль-

ной рабо-

ты 

 

   

 Метод координат в пространстве   

45 Прямо-

угольная 

система 

координат 

в про-

странстве 

 Трёхмерная 

система ко-

ординат. Ось 

аппликат  

Нарисовать оси, 

выделить октан-

ты, нанести по 

точке в каждый 

октант. Нарисо-

вать координат-

ные плоскости, 

найти на них про-

екции заданных 

точек 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь ориентироваться в про-

странстве Декарта. Знать о начале координат, 

координатных плоскостях. Понимать три ад-

реса точки 

Коммуникативные: развить у учащихся пред-

ставление о месте математики в системе наук.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности. Познаватель-

ные: различать методы познания окружающе-

го мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

№367-

375 

  

46 Коорди-

наты век-

тора 

Появление 

«и, жи, ка» в 

устах гео-

метров. Еди-

ничный век-

тор. Правила 

нахождения 

координат 

суммы, раз-

ности и про-

изведения 

вектора на 

число 

Проверить на 

чертеже, любой 

ли вектор можно 

разложить по 

трём единичным. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать, как находить координа-

ты вектора в трёхмерном пространстве  

R3 в случае сложения, разности векторов и 

умножения вектора на число 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.   

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№403-

407 

  

47 Связь 

между 

координа-

Вниматель-

ное рассмот-

рение тер-

Рисование ОМ. 

Проведение через 

заданную точку 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь определять координаты 

вектора в пространстве 

Коммуникативные: развить у учащихся пред-

№408   



 

 

тами век-

торов и 

координа-

тами то-

чек 

минов и от-

вет на во-

прос: ради-

ус-вектор и 

точка – это 

одно и то же 

? Вывод 

формулы 

координат 

вектора из 

правила раз-

ности векто-

ров (вычесть 

из конца 

начало) 

плоскостей, пер-

пендикулярных к 

осям (способ 

определения ко-

ординаты точки). 

ставление о месте математики в системе наук.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности. Познаватель-

ные: различать методы познания окружающе-

го мира по его целям (наблюдение, опыт, 

эксперимент, моделирование, вычисление) 

48 Простей-

шие зада-

чи в ко-

ординатах 

Вывод фор-

мулы коор-

динат сере-

дины отрез-

ка; обобще-

ние. Длина 

вектора 

(аналог тео-

ремы Пифа-

гора). 

Нарисовать век-

тор в системе ко-

ординат, опреде-

лить его коорди-

наты и найти 

длину 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь делить отрезок в данном 

отношении. Понимать, что расстояние между 

двумя точками в пространстве равно длине 

вектора с началом и концом в них 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№419-

440 

  

49 Простей-

шие зада-

чи в ко-

ординатах 

Вывод фор-

мулы коор-

динат сере-

дины отрез-

ка; обобще-

ние. Длина 

Нарисовать век-

тор в системе ко-

ординат, опреде-

лить его коорди-

наты и найти 

длину 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь делить отрезок в данном 

отношении. Понимать, что расстояние между 

двумя точками в пространстве равно длине 

вектора с началом и концом в них 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

   



 

 

вектора 

(аналог тео-

ремы Пифа-

гора). 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

50 Кон-

трольная 

работа 

       

51 Угол 

между 

векторами 

Понятие уг-

ла между 

векторами, 

угол сона-

правленных 

векторов, 

противопо-

ложно 

направлен-

ных 

Построение двух 

векторов от одной 

точки; углы 30°, 

45°,60°,90°,120° 

Символы и обо-

значения 

Текущий 

контроль 

Предметные: Научиться строить угол между 

векторами 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

№441,4

42 

  

52 Скаляр-

ное про-

изведение 

векторов 

Две возмож-

ности ска-

лярного 

умножения: 

если даны их 

длины; если 

даны их ко-

ординаты. 

Две форму-

лы, свойства 

Вычисления ска-

лярного произве-

дения в коорди-

натах. Отыскания 

косинуса угла 

между векторами 

СР, ВП, 

ФО 

Предметные: Знать, что результатом скаляр-

ного умножения может быть только число 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий. 

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№444   



 

 

53 Вычисле-

ние углов 

между 

прямыми 

и плоско-

стями 

Направляю-

щий вектор. 

Формула ко-

синуса угла 

между 

направляю-

щими векто-

рами пря-

мых. 

Модуль ко-

синуса угла 

между пря-

мой и пер-

пендикуля-

ром к плос-

кости равен 

синусу угла 

между пря-

мой и плос-

костью 

Задачи в коорди-

натах на нахож-

дение углов меж-

ду прямыми и 

прямой и плоско-

стью 

Текущий 

контроль 

Предметные: Помнить, как применяется 

скалярное произведение двух векторов в за-

дачах поиска угла между прямыми и прямой 

и плоскостью 

Коммуникативные: проявлять готовность 

к обсуждению разных точек зрения и вы-

работке общей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уро-

вень усвоения 

 Познавательные: создавать структуру взаи-

мосвязей смысловых единиц текста 

№463,4

66, 475 

  

54 Уравне-

ние плос-

кости. 

Движения 

Вывод урав-

нения плос-

кости. Отоб-

ражения, со-

храняющие 

и несохра-

няющие рас-

стояния 

Задача нахожде-

ния расстояния от 

точки до плоско-

сти 

 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понять, как задаётся плоскость 

уравнением; уметь его выводить. Знать два 

вида отображения, уметь их строить 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№467,4

70,476 

  

55 Решение 

задач 

     

56 Кон-

трольная 

       



 

 

работа 

 Применение производной к исследованию функции    

57 Анализ 

контроль-

ной рабо-

ты. 

Возраста-

ние и 

убывание 

функции 

Определение 

понятия воз-

растания и 

убывания. 

Теорема Ла-

гранжа. До-

статочные 

условия воз-

растания и 

убывания 

функции 

Вычисление про-

межутков моно-

тонности 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать связь между знаком про-

изводной и возрастанием (убыванием) функ-

ции 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№ 1,2   

58 Возраста-

ние и 

убывание 

функции 

Определение 

понятия воз-

растания и 

убывания. 

Теорема Ла-

гранжа. До-

статочные 

условия воз-

растания и 

убывания 

функции 

Вычисление про-

межутков моно-

тонности 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать связь между знаком про-

изводной и возрастанием (убыванием) функ-

ции 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

   

59 Экстре-

мумы 

функции 

Знакомство с 

двумя точ-

ками экс-

тремума. 

Необходи-

мые (теоре-

ма Ферма) и 

Нахождение ста-

ционарных точек 

функции, провер-

ка достаточных и 

необходимых 

условий экстре-

мума 

Текущий 

контроль 

Предметные: Умение найти стационарные 

точки . Знание и понимание теоремы Ферма. 

Правило «смены знака производной» 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели  

№10,11

, 

  



 

 

достаточные 

условия их 

существова-

ния 

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

60 Экстре-

мумы 

функции 

Знакомство с 

двумя точ-

ками экс-

тремума. 

Необходи-

мые (теоре-

ма Ферма) и 

достаточные 

условия их 

существова-

ния 

Нахождение ста-

ционарных точек 

функции, провер-

ка достаточных и 

необходимых 

условий экстре-

мума 

ФО, 

ВП, 

СР 

Предметные: Умение найти стационарные 

точки . Знание и понимание теоремы Ферма. 

Правило «смены знака производной» 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

№12,14   

61 Наиболь-

шее и 

наимень-

шее зна-

чения 

функции 

Понятие 

функции на 

отрезке. 

Правило пе-

ребора кри-

тических то-

чек и краёв 

отрезка. Ал-

горитм 

Решение задач на 

нахождение 

наибольшего и 

наименьшего зна-

чения функции 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знание правила перебора вы-

численных значений функции в критических 

точках на промежутке и на его краях 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№ 

15,18 

  

62 Наиболь-

шее и 

наимень-

шее зна-

чения 

функции 

Понятие 

функции на 

отрезке. 

Правило пе-

ребора кри-

тических то-

чек и краёв 

Решение задач на 

нахождение 

наибольшего и 

наименьшего зна-

чения функции 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знание правила перебора вы-

численных значений функции в критических 

точках на промежутке и на его краях 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

№ 

15,18 

  



 

 

отрезка. Ал-

горитм 

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий. 

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

63 Наиболь-

шее и 

наимень-

шее зна-

чения 

функции 

Понятие 

функции на 

отрезке. 

Правило пе-

ребора кри-

тических то-

чек и краёв 

отрезка. Ал-

горитм 

Решение задач на 

нахождение 

наибольшего и 

наименьшего зна-

чения функции 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знание правила перебора вы-

численных значений функции в критических 

точках на промежутке и на его краях 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий. 

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№ 18   

64 Построе-

ние гра-

фиков 

функций 

Производная 

второго по-

рядка, опре-

деление вы-

пуклости 

вверх и вниз. 

Связь между 

выпукло-

стью и зна-

ком второй 

производ-

ной. Точка 

перегиба 

Алгоритм иссле-

дования на вы-

пуклость и пере-

гиб с помощью 

второй производ-

ной на примере 

функции y = x3 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать последовательность дей-

ствия для построения графика. Уметь изоб-

ражать график «по точкам и стрелкам». По-

нимать, как решается уравнение с помощью 

графиков 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

№ 42   

65 Построе- Производная Алгоритм иссле- Текущий Предметные: Знать последовательность дей- Вопро-   



 

 

ние гра-

фиков 

функций 

второго по-

рядка, опре-

деление вы-

пуклости 

вверх и вниз. 

Связь между 

выпукло-

стью и зна-

ком второй 

производ-

ной. Точка 

перегиба 

дования на вы-

пуклость и пере-

гиб с помощью 

второй производ-

ной на примере 

функции y = x3 

контроль ствия для построения графика. Уметь изоб-

ражать график «по точкам и стрелкам». По-

нимать, как решается уравнение с помощью 

графиков 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

сы к 

главе 

III 

Зада-

ния 

«Про-

верь 

себя» 

(все) 

66 Построе-

ние гра-

фиков 

функций 

Производная 

второго по-

рядка, опре-

деление вы-

пуклости 

вверх и вниз. 

Связь между 

выпукло-

стью и зна-

ком второй 

производ-

ной. Точка 

перегиба 

Алгоритм иссле-

дования на вы-

пуклость и пере-

гиб с помощью 

второй производ-

ной на примере 

функции y = x3 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать последовательность дей-

ствия для построения графика. Уметь изоб-

ражать график «по точкам и стрелкам». По-

нимать, как решается уравнение с помощью 

графиков 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

   

67 Построе-

ние гра-

фиков 

функций 

Производная 

второго по-

рядка, опре-

деление вы-

пуклости 

вверх и вниз. 

Алгоритм иссле-

дования на вы-

пуклость и пере-

гиб с помощью 

второй производ-

ной на примере 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать последовательность дей-

ствия для построения графика. Уметь изоб-

ражать график «по точкам и стрелкам». По-

нимать, как решается уравнение с помощью 

графиков 

Коммуникативные: определять цели и функ-

   



 

 

Связь между 

выпукло-

стью и зна-

ком второй 

производ-

ной. Точка 

перегиба 

функции y = x3 ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

68 Урок 

обобще-

ния и си-

стемати-

зации 

знаний 

       

69 Кон-

трольная 

работа 

 

 

  

70 Анализ 

контроль-

ной рабо-

ты 

   

 Цилиндр, конус и шар   

71 Понятие 

цилиндра 

Введение в 

терминоло-

гию фигур 

вращения. 

Образую-

щая, основа-

ние, ось 

вращения, 

боковая по-

верхность, 

радиус.  

Построение сече-

ний и развёртки 

цилиндра. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать все компоненты цилин-

дра; уметь строить сечения и развёртку 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№521-

536 

  



 

 

72 Площадь 

поверхно-

сти ци-

линдра 

Развёртка 

боковой по-

верхности 

цилиндра. Её 

площадь. 

Площадь 

кругов осно-

вания. Фор-

мула  

Вычисление пло-

щади боковой по-

верхности и пло-

щади оснований. 

Определение 

площади полной 

поверхности. 

Прикладные за-

дачи 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу площади пол-

ной поверхности цилиндра. 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений.                    

Познавательные: осуществлять расширенный 

поиск информации с использованием ресур-

сов библиотеки, образовательного простран-

ства родного края 

№537-

546 

  

73 Площадь 

поверхно-

сти ци-

линдра 

Развёртка 

боковой по-

верхности 

цилиндра. Её 

площадь. 

Площадь 

кругов осно-

вания. Фор-

мула  

Вычисление пло-

щади боковой по-

верхности и пло-

щади оснований. 

Определение 

площади полной 

поверхности. 

Прикладные за-

дачи 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу площади пол-

ной поверхности цилиндра. 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений.                    

Познавательные: осуществлять расширенный 

поиск информации с использованием ресур-

сов библиотеки, образовательного простран-

ства родного края 

   

74 Конус Коническая 

поверхность. 

Термины 

конуса. Се-

чения  

Построение сече-

ний конуса, вы-

числение их пло-

щадей 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать термины конуса; 

уметь строить сечения 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий. 

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№548-

551,55

5 

  

75 Площадь 

поверхно-

сти кону-

Развёртка 

конуса. 

Формула 

Вычисление пло-

щади поверхно-

сти конуса, усе-

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу площади пол-

ной поверхности конуса 

Коммуникативные: организовывать и плани-

№558-

563 

  



 

 

са площади бо-

ковой по-

верхности 

(вывод) и 

полной по-

верхности 

чённого конуса ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

76 Площадь 

поверхно-

сти кону-

са 

Развёртка 

конуса. 

Формула 

площади бо-

ковой по-

верхности 

(вывод) и 

полной по-

верхности 

Вычисление пло-

щади поверхно-

сти конуса, усе-

чённого конуса 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу площади пол-

ной поверхности конуса 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

   

77 Сфера и 

шар. 

Уравне-

ние 

Определение 

сферы. 

Определение 

шара телом, 

ограничен-

ным сферой. 

Вывод урав-

нения сферы 

Построение сфе-

ры, определение 

расстояний между 

точками на ней и 

центром 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать определения сферы и 

шара 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№573-

579 

  

78 Касатель-

ная плос-

кость к 

сфере 

Две теоремы 

(аналог с 

планиметри-

ей). Вывод, 

доказатель-

Построение каса-

тельной плоско-

сти к сфере, вы-

числение рассто-

яний 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать свойства касательной 

плоскости к сфере и прямых, лежащий в этой 

плоскости 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения. Регулятив-

№591,5

86,584 

  



 

 

ство ные : оценивать весомость приводимых дока-

зательств и рассуждений.Познавательные: 

осуществлять расширенный поиск информа-

ции с использованием ресурсов библиотеки, 

образовательного пространства родного края 

79 Площадь 

сферы 

Вывод пло-

щади сферы 

через инте-

грал 

Решение задач на 

отыскания пло-

щади сферы и её 

частей 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь применять формулу 

площади сферы 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

 

№593-

595 

  

80 Решение 

задач на 

много-

гранники, 

цилиндр 

Понятие 

вписанного 

и описанно-

го много-

гранника 

Решение задач на 

соотношение 

площадей по-

верхностей 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь соотносить площади 

вписанного многогранника и фигур вращения 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

 

стр. 

152, 

вопро-

сы 

задачи 

ЕГЭ 

 

 

  

81 Решение 

задач на 

много-

гранники, 

цилиндр 

Понятие 

вписанного 

и описанно-

го много-

гранника 

Решение задач на 

соотношение 

площадей по-

верхностей 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь соотносить площади 

вписанного многогранника и фигур вращения 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№621-

628 

  

82 Решение 

задач на 

Вписанная 

сфера, каса-

Построение изме-

рений вписанных 

Текущий 

контроль 

Предметные: Научиться вычислять радиус 

вписанной и описанной сферы, площади 

№635-

641 

  



 

 

конус и 

шар 

ние, площа-

ди 

и описанных фи-

гур 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

Понимать все соотношения между вписан-

ными и описанными фигурами вращения 

Регулятивные: Осознают качество и уровень 

усвоения 

Познавательные: Выбирают наиболее эф-

фективные способы решения задачи 

Коммуникативные: Регулируют собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

83 Решение 

задач по 

всей теме 

Формулы 

цилиндра, 

конуса, сфе-

ры. Их сече-

ния 

Задачи на всевоз-

можные взаимные 

расположения 

сферы, конуса, 

цилиндра 

Текущий 

контроль 

№642-

646 

  

84 Решение 

задач по 

всей теме 

   

85 Кон-

трольная 

работа 

       

 Первообразная и интеграл   

86 Первооб-

разная 

Определение 

первообраз-

ной как дей-

ствия, об-

ратного к 

нахождению 

производ-

ной. Беско-

нечность 

первообраз-

ных. Табли-

ца формул 

Нахождение пер-

вообразных для 

функций. Решить 

задачу нахожде-

ния первообраз-

ной, проходящей 

через заданную 

точку 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать определение первооб-

разной и таблицу формул первообразных для 

xp, 1/x, ex, sinx, cosx 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений.                    

Познавательные: осуществлять расширенный 

поиск информации с использованием ресур-

сов библиотеки, образовательного простран-

ства родного края 

№ 1   

87 Правила 

нахожде-

ния пер-

Следование 

трёх правил 

нахождения 

Нахождение пер-

вообразных по 

правилам. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать таблицу формул перво-

образных, уметь вычислять первообразные 

Коммуникативные: организовывать и плани-

№ 6,7   



 

 

вообраз-

ных 

первообраз-

ных из пра-

вил диффе-

ренцирова-

ния. 

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

88 Правила 

нахожде-

ния пер-

вообраз-

ных 

Нахождения 

первообраз-

ных из пра-

вил диффе-

ренцирова-

ния. 

Нахождение пер-

вообразных по 

правилам. 

СР, СП, 

УО 

Предметные: Знать таблицу формул перво-

образных, уметь вычислять первообразные 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№ 8,9   

89 Нахожде-

ние пер-

вообраз-

ных 

Нахождение 

первообраз-

ных к все-

возможным 

изученным 

по таблице 

функциям 

Решение задач по 

таблице первооб-

разных 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь находить первообраз-

ные, знать всю таблицу формул и отыскивать 

первообразную по указанной на ней точке 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

№ 10   

90 Нахожде- Нахождение Решение задач по Текущий Предметные: Уметь находить первообраз- № 11,   



 

 

ние пер-

вообраз-

ных 

первообраз-

ных к все-

возможным 

изученным 

по таблице 

функциям 

таблице первооб-

разных 

контроль ные, знать всю таблицу формул и отыскивать 

первообразную по указанной на ней точке 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

12 

91 Площадь 

криволи-

нейной 

трапеции 

Понятие 

криволиней-

ной трапе-

ции. Инте-

гральная 

сумма. Пло-

щадь как 

предел инте-

гральной 

суммы 

Изображение 

криволинейной 

трапеции, её раз-

биения, прибли-

жение площади 

прямоугольника-

ми. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Ориентироваться по чертежу 

криволинейной трапеции с разбиением в том, 

как «измельчением» составляется площадь. 

Принцип исчерпывания 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№ 14, 

нари-

совать 

все 

криво-

линей-

ные 

трапе-

ции 

  

92 Площадь 

криволи-

нейной 

трапеции 

Площадь как 

предел инте-

гральной 

суммы 

Изображение 

криволинейной 

трапеции, её раз-

биения, прибли-

жение площади 

прямоугольника-

ми. 

УО, СР, 

СП 

Предметные: Ориентироваться по чертежу 

криволинейной трапеции с разбиением в том, 

как «измельчением» составляется площадь. 

Принцип исчерпывания 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

№ 15   



 

 

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

93 Интеграл 

и его вы-

числение 

Определение 

определён-

ного инте-

грала, 

подынте-

гральной 

функции, 

символ ин-

теграла. 

Формула 

Ньютона-

Лейбница. 

Вычисление пло-

щади фигуры, 

ограниченной ли-

ниями 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь вычислять определён-

ные интеграл по формуле Ньютона-Лейбница 

Регулятивные: 

Вносят коррективы и дополнения в способ 

своих действий 

Познавательные: 

Создают алгоритмы деятельности при реше-

нии проблем творческого характера 

Коммуникативные: 

Учатся контролировать, корректировать и 

оценивать действия партнера 

№ 16   

94 Интегри-

рование 

по фор-

мулам 

Решение за-

дач на взятие 

определён-

ного инте-

грала с по-

следующим 

изображени-

ем фигуры, 

площади ко-

торой он ра-

вен 

Вычисление ин-

тегралов по фор-

мулам 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь интегрировать и изоб-

ражать фигуру, площадь которой равна дан-

ному интегралу 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№ 18   

95 Вычисле-

ние пло-

щадей 

фигур с 

помощью 

интегра-

лов 

Построить 

фигуру, за-

данную 

ограничива-

ющими её 

линиями. 

Найти пло-

Нарисовать гра-

фики, определить 

ограниченную 

ими фигуру, по-

считать площадь 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь вычерчивать фигуру, 

расставлять пределы на интеграле и считать 

площадь 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

№ 28-

31 

  



 

 

щадь, при-

меняя фор-

мулу Нью-

тона-

Лейбница. 

Три типа 

расположе-

ния линий 

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

96 Урок 

обобще-

ния и си-

стемати-

зации 

знаний 

Таблица ин-

тегралов. 

Определён-

ные и не-

определён-

ные инте-

гралы. Пло-

щадь через 

интеграл и 

задачи из 

физики 

Решение всех ти-

пов заданий 

 

ПР, ВП Предметные: Понять и запомнить все тер-

мины и символы интегрального исчисления 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№ 41-

44 

Вопро-

сы к 

главе 4 

 

  

97 Кон-

трольная 

работа 

    

98 Анализ 

контроль-

ной рабо-

ты 

    

Объёмы тел   

99 Понятие 

объёма 

 Принцип 

исчерпыва-

ния в объё-

мах тел. Ра-

венство объ-

ёмов 

Построение куба, 

вычисление объ-

ёма его части 

Текущий 

контроль 

Предметные: Разбираться в свойствах объё-

мов тел 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

№647-

649 

  



 

 

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

100 Объём 

прямо-

угольного 

паралле-

лепипеда 

Объём как 

произведе-

ние трёх из-

мерений 

Вычисление объ-

ёма параллелепи-

педа 

Текущий 

контроль 

Предметные: Запомнить формулу объёма 

параллелепипеда V = abc 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№650-

657 

  

101 Объём 

прямой 

призмы 

Объём через 

произведе-

ние основа-

ния на высо-

ту 

Вычисление объ-

ёма призмы 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать универсальную формулу 

объёма: произведение основания на высоту 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

№658-

665 

  

102 Объём 

цилиндра 

Приближе-

ние объёма 

цилиндра 

объёмом 

вписанного 

и описанно-

го правиль-

ного много-

гранника. 

Предельный 

переход  

Вычисление объ-

ёма цилиндра 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь вычислять объём ци-

линдра 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№666-

672 

  

103 Вычисле-

ние объё-

Интеграл от 

площади се-

Вычисление объ-

ёмов подобных 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать, как применяется 

интеграл для вычисления объёмов тел 

№673-

675 

  



 

 

мов тел 

помощью 

опреде-

лённого 

интеграла 

чения плос-

костью, пер-

пендикуляр-

ной оси Ox 

на проме-

жутке [a; b] 

тел. Коэффициент 

k3 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

104 Объём 

наклон-

ной приз-

мы 

 Вывод фор-

мулы через 

интеграл 

Решение задачи 

на вычисление 

объёма двумя 

способами (боко-

вое ребро и пло-

щадь перпенди-

кулярного ему 

сечения) 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь решать задачи на вы-

числение объёма наклонной призмы 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий. 

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№676-

683 

  

105 Объём 

пирами-

ды, усе-

чённой 

пирамиды 

Коэффици-

ент 1/3 

Формулы 

объёма пи-

рамиды 

Вычисление объ-

ёма пирамиды и 

усечённой её ча-

сти 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу объёма пира-

миды и усечённой пирамиды 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№684-

700 

  

106 Объём 

конуса, 

усечённо-

го конуса 

Коэффици-

ент 1/3 

Формулы 

объёма ко-

Вычисление объ-

ёма конуса и его 

усечённой части 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать формулу объёма конуса 

и усечённого конуса 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

№701-

709 

  



 

 

нуса щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

 

107 Объём 

шара 

Вывод фор-

мулы через 

интеграл 

Решение задач на 

объём шара 

ПР,ФО, 

СП 

Предметные: Уметь выводить формулу объ-

ёма шара. 

Коммуникативные: регулировать собствен-

ную деятельность посредством письменной 

речи 

Регулятивные: оценивать достигнутый ре-

зультат 

Познавательные: выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения задачи 

№710-

714 

  

108 Объём 

шарового 

сегмента, 

шарового 

слоя ша-

рового 

сектора 

Введение 

понятий ша-

рового сег-

мента, слоя и 

сектора. 

Формулы 

объёмов 

Вычисление объ-

ёмов трёх частей 

шара 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать три формулы частей ша-

ра 

Коммуникативные: организовывать и плани-

ровать учебное сотрудничество с учителем и 

одноклассниками. 

Регулятивные: определять последователь-

ность промежуточных целей с учетом конеч-

ного результата, составлять план последова-

тельности действий.  

 Познавательные: уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

№715-

721 

  

109 Площадь 

сферы 

 

Приближе-

ние площади 

сферы пло-

щадью опи-

санного 

многогран-

ника 

Нахождение 

площади поверх-

ности сферы 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь вычислять площадь по-

верхности сферы 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассужде-

ний.Познавательные: осуществлять расши-

ренный поиск информации с использованием 

№722-

724 

  



 

 

ресурсов библиотеки, образовательного про-

странства родного края 

110 Кон-

трольная 

работа 

    

X. Комбинаторика   

111 Правило 

произве-

дения. 

Размеще-

ния с по-

вторени-

ями 

Формули-

ровка ком-

бинаторной 

задачи. Пра-

вило произ-

ведения. 

Размещение 

с повторени-

ями 

Рассмотреть зада-

чи, составить к 

ним комбинатор-

ные формулы 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать определения комбинато-

рики, уметь организовывать перебор вариан-

тов и выписывать все соединения. Понимать, 

где именно применяется правило произведе-

ния 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

№ 1-4   

112 Правило 

произве-

дения. 

Размеще-

ния с по-

вторени-

ями 

Формули-

ровка ком-

бинаторной 

задачи. Пра-

вило произ-

ведения. 

Размещение 

с повторени-

ями 

Рассмотреть зада-

чи, составить к 

ним комбинатор-

ные формулы 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать определения комбинато-

рики, уметь организовывать перебор вариан-

тов и выписывать все соединения. Понимать, 

где именно применяется правило произведе-

ния 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

№8,10,

13,14 

  

113 Переста-

новки 

Понятие 

«расстанов-

ки в строку» 

(задача 1 с 

книгами на 

Перестановки 

букв в слове. 

Подсчёт числа 

перестановок с 

повторениями, 

Текущий 

контроль 

Предметные: Научиться составлять и упоря-

дочивать перестановки, находить их число 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

№ 

21,22,2

3,27 

  



 

 

полке), алго-

ритмизация 

перебора. 

Формула 

факториала 

вывод формулы ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

114 Размеще-

ния без 

повторе-

ний 

Определение 

размещения 

без повторе-

ний, правило 

«порядок 

важен». Вы-

вод формулы 

Am,n 

Решение задач на 

составление раз-

мещений, вычис-

ление их по фор-

мулам 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понять, как устроено разме-

щение, знать его формулу 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения   

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№33-

38 

  

115 Сочета-

ния без 

повторе-

ний и би-

ном Нью-

тона 

Задание вы-

борки, в ко-

торой «по-

рядок не 

важен». 

Определение 

сочетания. 

Формула со-

четания, 

связь с би-

номом Нью-

тона 

Составление 

формулы сочета-

ния для текстовой 

задачи. 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знание отличия сочетания от 

размещения. Запоминание формулы сочета-

ния 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

№41,43

,44,47 

  

116 Сочета-

ния с по-

вторени-

ями 

Введение 

понятия со-

четания с 

повторения-

ми на при-

мере задачи 

Выписывание 

всевозможных 

наборов, приме-

нение формулы 

для подсчёта их 

числа 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь вручную перебирать все 

возможные варианты. Знать, чем отличается 

формула сочетания с повторениями 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

№ 

62,63,6

5 

  



 

 

1 учебника. 

Формула 

 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

117 Решение 

задач по 

теме 

«Комби-

наторика» 

     

                                                       Элементы теории вероятностей   

118 Вероят-

ность со-

бытия 

Понятия ве-

роятности на 

языке теории 

множеств. 

Классиче-

ское опреде-

ление и 

формула 

Выполнение всех 

действий с собы-

тиями (алгебра 

событий). 

Текущий 

контроль 

Предметные: Уметь составлять и описывать 

пространство событий. Знать формулу веро-

ятности 

Коммуникативные: определять цели и функ-

ции участников, способы взаимодействия; 

планировать общие способы работы; обмени-

ваться знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных решений.  

Регулятивные: формировать целевые уста-

новки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность необходимых операций.  

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям 

№ 

2,3,4,1

0,11,13 

  

119 Сложение 

вероятно-

стей 

Совместные 

и несовмест-

ные собы-

тия. Отличие 

двух формул 

вероятности 

Задачи с проти-

воположными со-

бытиями 

Текущий 

контроль 

Предметные: Знать, в каком случае какую 

формулу применять 

Коммуникативные: выслушивать мнение чле-

нов команды, не перебивая . 

Регулятивные: прогнозировать результат усвое-

ния материала, определять промежуточные цели   

Познавательные: осуществлять сравнение и 

классификацию по заданным критериям. Уметь 

анализировать объекты с выделением признаков. 

 

№15,17

,20 

  

120 Условная 

вероят-

ность. Не-

зависи-

Понятие за-

висимости и 

независимо-

сти событий. 

Решение задач 

двух типов 

Текущий 

контроль 

Предметные: Научиться классифицировать 

задачи. Знать две формулы 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

№23,25

,27 

  



 

 

мость со-

бытий 

Определение 

условной 

вероятности, 

две разные 

формулы 

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений.  Позна-

вательные: осуществлять расширенный поиск 

информации с использованием ресурсов биб-

лиотеки, образовательного пространства род-

ного края 

121 Вероят-

ность 

произве-

дения не-

зависи-

мых со-

бытий.  

Независи-

мость в со-

вокупности 

задача 4 

Постановка 

задачи, k 

успехов в n 

испытаниях.  

Разобрать все ти-

пы задач 

на независимость 

и независимость.  

Текущий 

контроль 

Предметные: Понимать независимость и для 

большого числа событий. Понять принцип 

Бернулли. Узнавать формулу 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№34-

39  

  

122 Формула 

Бернулли 

Решение за-

дач форму-

лой Якоба 

Бернулли. 

Вывод и объясне-

ние формулы на 

задаче 3 парагра-

фа 

Текущий 

контроль 

Предметные: Понять принцип Бернулли. 

Узнавать формулу. 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения  

 Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста 

№ 40-

45 

  

123 Повторе-

ние по 

всей теме 

Решение за-

дач  

Закрепление 

формул и правил 

Текущий 

контроль 

Предметные: Закрепить пройденный мате-

риал, повторить формулы. 

Коммуникативные: способствовать формиро-

ванию научного мировоззрения.  

Регулятивные: оценивать весомость приво-

димых доказательств и рассуждений. Позна-

вательные: осуществлять расширенный поиск 

информации с использованием ресурсов биб-

лиотеки, образовательного пространства род-

ного края 

   

124 Повторе-

ние. Ре-

шение за-

дач 

   



 

 

                                                                  Итоговое повторение    

125-

204 

Повторе-

ние изу-

ченного. 

Решение 

задач 

Решение-

проверка 

варианта 

ЕГЭ, обсуж-

дение мето-

дов 

Решение задач Текущий 

контроль 

Предметные: Понять, как решается вариант 

ЕГЭ; научиться решать задачи 

Коммуникативные: проявлять готовность к об-

суждению разных точек зрения и выработке об-

щей (групповой) позиции; регулировать соб-

ственную деятельность посредством пись-

менной речи; организовывать и планировать 

учебное сотрудничество с учителем и одно-

классниками. 

Регулятивные: осознавать качество и уровень 

усвоения;   оценивать достигнутый результат; 

определять последовательность промежуточ-

ных целей с учетом конечного результата, 

составлять план последовательности дей-

ствий.  

  Познавательные: создавать структуру взаимо-

связей смысловых единиц текста; 

выбирать наиболее эффективные способы 

решения задачи;  уметь осуществлять анализ 

объектов, самостоятельно искать и отбирать 

необходимую информацию. 

Задачи 

из ЕГЭ 

  

Итог: 204 часа   

Т – тест; СП – самопроверка; ВП – взаимопроверка; СР – самостоятельная работа; РК – работа по карточкам; ФО – фронтальный опрос; УО – устный 

опрос; ПР – проверочная работа; МД – математический диктант; З – зачет 
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